ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE TRANSPORTE

PATA MORANELO

1) ANTECEDENTBEL ESTUDIO

La encomienda de trabajo se origina en el interéslad&mpresa YPF panalizar el corredor
conformado por los siguientes tramos déas de la Provincia del Neuquépara el transporte de
aridos.

BON - Anelo RP 17 Ripio

Anelo - RP5 RP 7 57 Pavimentada
RP 7 -Rincén de los Sauces RP 5 89 Pavimentada

Rincon de los Sauces - Pata Mora RP 6 40 Pavimentada/Ripio

(*) estas longitudescorresponan alos analisis preliminare$ueronreajustacdhs posteriormente cora
visitaa los tramos

El corredor se desarrolla entre la planta BON/&&-, sobre RP17 de la Provincia de Neuquén y un
punto en cercanias de Pata Mora sobre la RP6.

Los tramos involucrados, fueron medidos con GPS durante el estudio in situ de los tramos y sus
longitudes difieren con relacién a los valores indicgoesedentemente

2) OBJETIVOSEL ESTUDIO

Analizar la factibilidadécnicoecondmica para utilizar el corredor descripto en el punto anterior
como via de transporte de aridos, provenientes de la explotacién del yacimiento de potasio
ubicado en el paraje PaMora (Mendoza) hasta BON YPF Afielo, sobre RP17 de Neuquén.

El transporte carretero se inicia en un punto ubicado sobre RP6 Neuquen, (proximo al paraje Pata
Mora, Mendoza) y a una distancia aproximada de 40 km hacia el NO de la localidad de Rincén de
los Saces. El trayecto recorre las rutas provinciales, RP6, RP 5, RP 7 y RP 17, hasta la planta BON
YPF ubicada sobre RP17 a una distancia aproximada de 16.3 Km al este de la localidad de Afelo.

El periodo de servicio adoptado para la utilizacién del corredor es de 25 afios, previéndose
transportar en promedi@.000.000de Toneladas/afio



3) CARACTERISTICAS DE LA ZONA DEL ESTUDIO

PLANIMETRIA GENERAL (Pata Mora / Afielo)
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La zona de ubicacién del trayecto previsto corresponde a la zaag@raca, de bajo régimen de
lluvias y clima riguroso con gran gradiente térmico y periodos de nieve. La altitud sobre el nivel del
mar es aproximadamente entre los 450m y 1.000m IGN. La vegetacion de la zona es el tipico
monte bajo, ralo, de zona patag@ai

La topografia es preponderantemente llana a ondulada suave, aunque con algunos tramos
localizados de grandes desniveles, donde el trazado actual tiene fuertes pendientes de rasante, del
orden del 5 al 9 %, y curvas horizontales con radios de giroidedicjue dificultan el sobrepaso.

En el trazado se encuentran limos, arenas y materiales granulares tipo canto rodado. Se ubican
también yacimientos de toscas y piedra basdéltica de buena calidad para construccién de bases y
subases.

Las intersecciones tien las siguientes caracteristicas: el punto de encuentro entre la RP17 y la
RP7 se ubica en una zona suburbana de la localidad de Afielo; la interseccién entre laRP 7y la RP 5
se localiza en una zona netamente rural y la interseccion entre la RP5 ¢ ke RBica en una

zona plenamente urbanizada de Rincén de los Sauces.

Las longitudes de los tramos, medidas con navegador satelital GPS, son

1 RP17: 16.3 km



1 RP7: 57.4km
1 RP5: 74.4km
1 RP6: 40 km
4) ESTUDIOS BASICOS DE INGENIERIA

A fin de poder analizaalfactibilidad de utilizacion de este corredor, se realizd una recopilacion de
antecedentes y un reconocimiento visual de los tramos, evaluando las caracteristicas del trazado,
el estado de la calzada y de la conservacion de las obras en general.

Conrelacién al trazado se evalud su aptitud para cumplir con los requerimientos de una ruta
pavimentada por la que deberd circular un porcentaje importante de cargas pesadas y se
identificaron las potenciales necesidades de mejoras o correcciones del traztacd, .

Con relacion a las calzadas se evaluaron sus actuales condiciones de servicio, ponderando los
deterioros caracteristicos, y las tareas de conservacion realizadas, estimandose las obras de
rehabilitacibn y/o mejoras que serian necesarias, asimo también los refuerzos o
repavimentaciones futuras durante la vida de servicio prevista.

Respecto a las obras de arte se hizo un reconocimiento general de las condiciones funcionales de
los tramos, desdeel punto de vista geométricoa fin de determiar potenciales puntos con
problemas y eventuales obras de mejora a ejecu&ar particular los "J" de alcantarillas para
respetar los anchos de obra basica. Desde el punto de vista hidraulico, se analizan en el capitulo
correspondiente.



5) DESCRIPCIAONE LOS TRAMOS. RELEVAMIENTO VISUAL DE CAMPO

Se realizdé un recorrido in situ de todo el trayecto completo, para evaluar visualmente las
carateristicas geométricas del trazado, y el estado del pavimento y de las obras complementarias
del camino.

A continuaadbn se indican las principales caracteristicas observadas en cada tramo y sector.
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La longitud el tramo, desde interseccién de RP7 hasta acceso a BON YPF es de 16.4 km, medida
con GPS.

La calzada actualonesta pavimentada, su capa de rodamiento es de ripio y su trazado se
desarrolla sobre una topografia de bajas pendientes en casi todo su trayecto, y que en. general es
adecuadqpara su potencial pavimentacion. , No se observan curvas horizontalesidegddcido

gue impliquen restricciones importantes en la circulacion.

Respecto a la Interseccion entre la RP 17 y la RP 7, esta ubicada en ucenflictavay depoca
visibilidad con una urbanizacion en su entorno, en pleno desarrollo. A su alrededabican



establecimientos comerciales y estacionamiento de vehiculos en los costatibas rutas tienen

una curva vertical antes de la interseccion, lo que redusditaancias de visibilidagrestringe las
condiciones de seguridad en el sectl tAnsito en la interseccién es alto, con giros entre ambas
rutas, ingreso y egreso de vehiculos a una Estacion de Servicio adyacente y estacionamientos en
ambos laterales del camino. (Ver imagenes en el Anexo fotografico) Teniendo en cuenta estos
aspectos, s recomiendamplementaruna variantedel trazadogque alejeel transito pasantéacia

el Nortedel emplazamiento actual.

En progresiva km 3 (sentido RP 7 hacia Planta YPF), el trazad@aruzs urbanizaciénen
crecimiento hacia ambos latagles del camino, con un bueancho dela zona de camino. Se
recomienda analizapara este sector, uperfil de disefio del camino a pavimentdiferente cel
gue presumiblemente tendra el resto del tramo a pavimentar, cuyo emplazamiento es
tipicamente rural.

Enel Km 10 se encuentran instalaciones y oficinas de YPF y en el Km 16 la Planta BON YPF, a la que
actualmente se accede desde RP 17 con una interseccion canalizada, enripiada.

La @lzadeaenripiadatiene en su mayor partein mal estado de transitabilidado irregularidades,
deformaciones, pozos, etc. lo que hace que la velocidad de circulacidén sea baja y poco confortable
para los vehiculos en generamuy desventajosa para los vehiculos pesa& diense realizan
algunos trabajos de mantenimiento de mid, mediante perfilados con motoniveladora y riegos

con camiones regadores de agua, estos trabajos son insuficientes fieaite ansitoexistente y
particularmentede camionescircunstancia quecelera el desgaste y los deteriomsla calzada
enripiada.

ResumenTrazado simgrandesproblemas en generah resolver en el disefio de la pavimentagion

con excepcion de los dos puntos comentagoscedentementecomo son ldntersecciérentre la

RP 17 y la RP 7 y el cruce por la urbanizacion en desaemlel Km 3.Con relacion a las
condiciones de la calzada, debido a que la capa de rodamiento actual (ripio) no es una solucién
aconsejable para el volumen de transito observado en el tramo, los costos para lograr un buen
mantenimiento se aumentan osteitdemente Si bien al momento del estudio no se pudo



disponer de datos actualizados de censos de transito, se puede inferir por las observaciones in
situ, que su valor puede ser del orden de los 1.500 vehs./dia (o aUnmayor). Para este volumen de
trnsito, el tramo deberia ser pavimentado y de acuerdo a las normas de la DNV, con una calzada
indivisa bidireccional, de dos carriles de 3,65 m de ancho cada uno, o sea un ancho total de
calzada pavimentada de 7,30 m y banquinas (minimamente no pavimentadag0da 8g ancho

a cada lado.

(VerTréansito en el Anexo)
Nota:

Eneste tramo, la DPV de Neuquén tiene previsto un nuevo proyecto de pavimentacion, incluida
una variante que modificaria parte de las observaciones expresadas en los parrafos precedentes.
Semuestra a continuacion una imagen de estos antecedentes de la DPV
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Este tramo, tiene una longitud de 55,4 km, medida con GPS y. se desarrolla en una zona cuya
topografia es suave a levemente onduladaalgunas secciones del tramo, con altitudes de 230 a
480 metros, cota IGN.

La topografia es suave hasta el km 11 aproximadamente donde comienza un sector de camino
sinuoso hasta el km 13, con curvas cerradas y pendientes largas del orden del 5 %6 lads7
fuertes y prolongadas pendientes del sector provocan colas de vehiculos en subida; por lo que se
sugiere construir en estos sectores carriles de sobrepaso. La localizacién y alcance de este carril
adicional, debera surgir de estudios de mayor prdidad que los desarrollados en egstudio .



Entre los km 13 al 17, las pendientes son menores, del orden del 4 a 5 %, pero tienen longitudes
largas, lo que reduce la velocidad de los vehiculos pesados .

Desde el Km 20 en adelante la topografiseave y las pendientes longitudinales de rasante son
bajas En elKm 22 se detecta un punto singular del trazado coincidente con un bado sobre un curso
de agua intermitente, con una inflexién en el trazado horizontal que ha sido resuelto de forma
inadecuada mediante una curva horizontal de radio reducido. Se sugiere estudiar un
mejoramiento del trazado horizontal en este sitio, ya que también existe una curva vertical
cercana, que reduce la visibilidad de este punto




La calzada actual es pavimentada yasoho es variable entre, 6.70 / 6.50 metros La estructura del
pavimento estd conformada por capas granulares y una carpeta de rodamiento de 5 cm de
espesor. El estado de conservacion del pavimento es muy variable y va desde sectores que
presentan en swsuperficie fallas de mucha intensidad y gravedad hasta sectores con intensidad
media; en los que habria que realizar intervenciomesores de rehabilitacion.

A partir de Afelo (progresiva 0 en empalme con RP17), la calzada se encuentra en muy mal
estado.La carpeta de concreto asfaltico presenta signos de un avarzadjecimiento y fallas de
fatiga, Hasta el Km 5 tieneefbrmacioneslocalizadas y ahuellamientos mayores a 15 mm, con
grietas yfisuras Tpo 10 (segun catalogo de la DN&f) el 100 % de la qerficie

El ancho de calzada varia entre 6,60/6,50 m, sus bordes estan descalzados y las banquinas no
alcanzan los 3,00 m de ancho recomendables.

Desde el km.5 hasta el km 22 aproximadamente (en direccion hacia la RP 5) el estado superficial
de calzad mejora por sectores, respecto a la seccion anterior, pero los grados de deterioros son
variables, alternando sectores condeformaciones y fisuras Tipo 8 (segun catalogo de la DNV) en el
40 % de la superficie, y otros sectores que tienen un mejor estamo,menor intensidad de
deterioros y solo fisuras lineales. Las banquinas no alcanzan los 3,00 m de ancho y los bordes de
calzada estan parcialmente descalzados.

A partir del km 22 (hacia la RP 5) mejora ¢hds superficial de la calzadestimandoseque su
construccion corresponde a distintas etapas de ejecucion de este tramo. La carpeta asféltica tiene
en este sector algunos subtramos en los que su superficie presenta signos de exudacion de asfalto
y otros subtramos con fisuras Tipo 8 (segun catalbgla DNV) y deformaciones localizadas en la
huella externa, con roturas de borde de calzada. Se deben efectuar bacheos para reparar la
superficie de la calzada en estos sectores. Desde el Km 52 al Km 58 (interseccién con RP 5)
aumenta la necesidad deesftuar reparaciones, se detectan fisuras Tipo 6/8 y las necesidades de
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bacheos para efectuar reparaciones de la superficie aumentan. El ancho de calzada es del orden
de los 6.60m, las banquinas estan en general en estado regular, con anchos inferigrd8a o
y los bordes de calzada estan descalzados en muchos sectores.

Resumen: No hay en general restriccionegnportantes en el alineamiento del trazado
planialtimétrico a excepciéon de la seccién comentada entre los Km 11 y Knddride los
alineaméentos planialtimétricos impiden las maniobras de sobrepaso. En estos sectores se sugiere
construir carriles de sobrepaso. La localizacién y alcance de este carril adicional, debera surgir de
estudios de mayor profundidad que los desarrollados en este &stddmbien se aconseja
evaluar el mejoramiento de la inflexién en el trazado horizontal, mencionada en el Km 22.

La @pa de rodamient@sde Concreto Asfalticanayormente de 5 cm de espesyr se observa

muy envejecida y con fuertes deterioros en algusestores con signos degotamiento de su
capacidad estructuralQros sectoresgue presentan mejor comportamiento glguna capacidad
estrucutral remanente necesitan también de eparacionesy obras de rehabilitacionLas
banquinas en general tienen anchos reducidos (menores a 3 metros), por lo que también deben
ser reconstruidas..

Por el volumen de transito estimado para este tramo, 1670 vehs./dia segun los antecedentes
consultados, las obras de reacondicionamientd tlamo deben considerar la ampliacién del

ancho de calzada actual, ya que de acuerdo a las normas de la DNV, el ancho de calzada deberia
ser de 7,30 m (dos carriles de 3,65 m de ancho cada uno) y banquinas (minimamente no
pavimentadas) de 3,00 m de ancaeada lado.

Se evidencia la falta de intervenciones de mantenimiento de rutina en general y de
mantenimientos periddicos preventivos y/o de rehabilitaciones oportunas, que resguarden a las
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obras de la necesidad de tener que realizar intervenciones mayopoesel avance de los
deterioros. El estado actual de la calzada lleva a que gran parte de las intervenciones que se deban
plantear en muchos sectores, sean obras de reconstruccion o reciclado de la estructura existente.
La sefalizacion tanto horizontalroo vertical es practicamente inexistente

(Ver imagenes en el Anexo)
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RP5. Tamo Empame RP7Empalme RP6 (Rincon de los Sauces)
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La longitud del tramo es de 74.4 km, medida con GPS. Altimétricamente el trazado se desarrolla
entre cotas 300 y 900 metsolGN con una topografia de fuertes pendientes en el inicio hasta
alcanzar la planicie.

El trazado es sinuoso entre los km 4 y km 10, con pendientes de rasante del orden del 6 %, luego
es llano hasta el. km 20/22 donde las pendientes son del orden deE#t#6.los Km 51/55.y km

61/ 64, se ubican sectores con pendientes del orden del 5 a 6 %. La calzada tiene una superficie de
rodamiento tipo tratamiento asfaltico doble, con algunos tramos donde se han realizado trabajos
de sellado superficial mediante ges de asfalto con arena. ElI ancho de calzada es de 6.70 m pero
existen muchos sectores a lo largo del tramo en los que las roturas de bordes son importantes. En
algunos casos han sido parcialmente reparadas, pero se nota la falta de un trabajo masdntens

de este tipo de deterioro. La capas inferiores son Subbase y Base granulares. Los anchos de
banquinas son menores a 3 metros.

En general la calzada se encuentra en buen estado, sin deformaciones de la base ni fisuras o
grietas de importancia, existeropos baches sobre la calzada pero son importantes las longitudes
con roturas de bordes de calzada, sin reparar, lo que restringe su serviciabilidad



13

Las peladuras superficiales porrghéla de finos, son la falla mé&aracteristica del pavimento,
notandcse la falta de intervenciones de mantenimiento preventivo (riegos de sellados, slurry seal
o microaglomerados asfalticos).

En el final del recorrido, km 74.4, el tramo termina en una rotonda que empalma con la RP6. Esta
rotonda se ubica dentro del area wba de Rincon de los Sauces, y su radio se aprecia reducido
para las caracteristicas del transito como el proyectado. Desde este punto el transito pasante
atraviesa la zona urbana de Rincon de los Sauces, por lo que se sugiere prever una variante que
eviteel casco urbano de esta localidad.

La sefalizacion horizontal se mantiene en forma mas o menos aceptable, solo en la linea del eje.
La sefializacion vertical es deficitaria y falta reposicién de carteles en muchos sectores.

Resumen: Respecto a los alineaganitos planialtimétricos existen algunas restriccionegue
impiden el sobrepaso, como los indicados entre los Km 4 al 10 y Km 61 al 64, y en menor medida
en los Km 20 y 2En estos casos se recomienda estudiar carriles adicionales para el sobrepaso

La capade rodamiento es un Tratamiento Superficial Bitumincgoe tiene un desgaste
importante de su superficie,con pérdida de finos generalizada (peladuras) y algunas estrias
longitudinales de mayor profundidadque por la falta de mantenimiento oportuno, van
progresando hacia la conformacién de baches



